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Anlage 3

Vorhabenbezogener
Bebauungsplan Nr. 20
Gemarkung: Heisfelde, Flur: 6,
Flurstiick: 128/49, 26789 Leer

Aufstellung der Flachen
und Abflussbeiwerte
(Flachenermittlung)

fiir die Regenriickhaltung

Spitzenabflussbeiwerte C; und mittlere Abflussbeiwerte C,,, gemaR DIN 1986 - 100

Niederschlagsflache Spitzen- Mittlerer | Gewanhlter
Art der Flache/Bezeichnung abflussbei- | Abflussbei- | Abflussbei-
wert Cg wert C, wert C,,
Schragdach, Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 0,90
Schragdach, Ziegel, Abdichtungsbahn 1,00 0,80 0,90
Dachflachen, Flachdach bis 3° bzw. 5% 1,00 0,90 0,90
Flachdach bis 3° bzw. 5% mit Kiesschiittung 0,80 0,80 0,80
Betonsteinpflaster in Sand oder Schlacke verlegt 0,90 0,70 0,70
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 1,00
Rasengittersteine und ahnliche Befestigungen 0,40 0,30 0,50
Versickerungsfahiges Pflaster (z.B. Drainsteine) 0,50 0,40 0,50
PlangebietsgroBe / GrundstiicksgroBe 4.343,9 m?
Flache Bezeichnung Art der Flache Flachen- Abfluss- Teilflache
groRe beiwert C;
[Nr.] [-] [m?] [-] [m?]
1 2 3 4 5 6

D01 [Dachflachen Hauptgebaude 1 Schragdach 178,90 0,90 161,01

D02 |Dachflachen Hauptgebaude 2 Schragdach 178,90 0,90 161,01

D03 |Dachflachen Hauptgebaude 3 Schragdach 354,30 0,90 318,87

D04 [Dachflachen Hauptgebaude 4 Schragdach 346,80 0,90 312,12

D05 [Dachflache Carport 1 und 2 Flachdach 42,00 0,90 37,80

D06 |Dachflache Carport 7 und 8 Flachdach 42,00 0,90 37,80

D07 |Dachflache Nebengebaude (Schuppen) |Flachdach 78,80 0,90 70,92
Zwischensumme 1: 1.221,70 1.099,53

3174_Anlage_3_Aufstellung_Einzugsflachen_Flachenermittlung.xIsx
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Vorhabenbezogener
Bebauungsplan Nr. 20
Gemarkung Heisfelde, Flur 6,
Flurstiick 128/49, 26789 Leer

Aufstellung der Flachen
und Abflussbeiwerte
(Flachenermittlung)

fiir die Regenriickhaltung

Flache Bezeichnung Art der Flache Flachen- Abfluss- Teilflache
groRe beiwert C;
[Nr.] [-] [m?] (=] [m?]
1 2 3 4 5 6
S01 [Mdulltonnenstellplatz 1 Betonsteinpflaster 11,50 0,70 8,05
S02 |[Mdulltonnenstellplatz 2 Betonsteinpflaster 9,90 0,70 6,93
S03 |Mdulltonnenstellplatz 3 Betonsteinpflaster 13,90 0,70 9,73
S04 |Stellplatze Nr. 3 bis Nr. 6 Betonsteinpflaster 66,30 0,70 46,41
S05 |[Stellplatze Nr. 9 und Nr. 10 Betonsteinpflaster 25,00 0,70 17,50
S06 |Stellplatz Nr. 11 Betonsteinpflaster 18,30 0,70 12,81
S07 |Stellplatze Nr. 12 bis Nr. 22 Betonsteinpflaster 137,50 0,70 96,25
S08 |Stellplatze Nr. 23 bis Nr. 32 Betonsteinpflaster 125,00 0,70 87,50
V01 |Verkehrsflache, westliche Zufahrt Betonsteinpflaster 317,20 0,70 222,04
V02 [Verkehrsflache, dstliche Zufahrt Betonsteinpflaster 222,40 0,70 155,68
V03 [Verkehrsflache, siidliche Zufahrt Betonsteinpflaster 313,50 0,70 219,45
G01 |Gehweg 1 Betonsteinpflaster 50,40 0,00 0,00
G02 |Gehweg 2 Betonsteinpflaster 55,50 0,00 0,00
Zwischensumme 2: 1.366,40 882,35
Gesamtsumme: 2.588,10 1.981,88
Durchschnittlicher mittlerer Abflussbeiwert Cn= 0,766
Versiegelte Flache in Prozent V= 59,6
3174_Anlage_3_Aufstellung_Einzugsflachen_Flachenermittlung.xlsx Seite 2 von 2
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Anlage 4

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 20
Gemarkung: Heisfelde, Flur: 6,
Flurstiick: 128/49,

26789 Leer

Uberflutungsnachweis
gemaf DIN 1986 - 100

Berechnung nach Gleichung 20

Anwendungsbereich: Bei Flachen mit abflusswirksamer Flache von GréRBer 800 m?

Nachweis einer sicheren, schadlosen Uberflutung / Riickhaltung auf dem eigenen Grundstiick

3174_Anlage_4_Uberflutungsnachweis_DIN-1986-100_Gleichung-20.xIsx

PlangebietsgroBe / Grundstiicksgrofe A [m?] 4.343,9
Gesamte versiegelte Flache des Grundstiicks Ages [M?] 2.588,1
Flachentyp Art der Befestigung Teilflache A g Cis pach Teilflache A,y
fii] [ [m?]
1 2 3 4 5

Dachflachen, Hautgebaude 1.058,90 1,00 1.058,90
Gebaudedach- Dachflachen Nebengebaude 162,80 1,00 162,80
flachen Griindacher 0,00 0,50 0,00
Kiesschuttdacher 0,00 0,50 0,00

2 Agpach [M?] = 1.221,70
2 Aypach [M?] = 1.221,70

CS,Dach = 1;00
Flachentyp Art der Befestigung Teilflache A g CisFac Teilflache Ay
G [ [m?]
1 2 3 4 5
Betonflachen 0,00 1,00 0,00
Wasserundurch- |Rampen 0,00 1,00 0,00
lassige Flachen  |Schwarzdecken 0,00 1,00 0,00
Pflaster mit Fugenverguss 0,00 1,00 0,00
. o Betonsteinpflaster in Sand 1.366,40 0,90 1.229,76
Teildurchlassige und|e. o mit platten 0,00 0,80 0,00
schwach ableitende . L

Flachen Versickerungsfahiges Pflaster 0,00 0,50 0,00
Kinderspielplatze 0,00 0,30 0,00
. ) Kunststoffflachen, -rasen 0,00 0,60 0,00
Spogfr'.;fﬂsg Mt | rennenfiéichen 0,00 0,40 0,00
Rasenflachen 0,00 0,30 0,00

2 Agrac [M?] = 1.366,40
3 Ayfag [Mm?] = 1.229,76

Csfac = 0,90
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 20
Gemarkung: Heisfelde, Flur: 6,
Flurstiick: 128/49, 26789 Leer

Uberflutungsnachweis
gemaf DIN 1986 - 100

Fur die Differenz der auf der befestigten Flache des Grundstlickes anfallenden Regenwassermenge, Vg in

m?® zwischen dem mindestens 30-jahrigen Regenereignis und dem 2-jahrigen Berechnungsregen muss der
Nachweis fiir eine schadlose Uberflutung des Grundstiicks erbracht werden.

Die klrzeste mallgebende Regendauer in Minuten ist nach DWA-A 118, Tabelle 4, festzulegen.

MaRgebende kiirzeste Regendauer in Abhangigkeit von mittlerer Gelandeneigung und

Befestigungsgrad nach DW-A 118, Tabelle 4

Mittlere Befestiqun kiirzeste
Geldndeneigung gung Regendauer
<50 % 15 min
<1%
> 50 % 10 min
1 % bis 4 % 10 min
<50 % 10 min
>4 %
>50 % 5 min
Mittlere Geldndeneigung: <1%
Befestigungsgrad in Prozent: 59,6
MaRgebende kiirzeste Regendauer: 10 min

3174_Anlage_4_Uberflutungsnachweis_DIN-1986-100_Gleichung-20.xIsx
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 20
Gemarkung: Heisfelde, Flur: 6,
Flurstiick: 128/49, 26789 Leer

Uberflutungsnachweis
gemaf DIN 1986 - 100

Der Uberflutungsnachweis berechnet sich allgemein nach der Gleichung 20, DIN 1986-100:

Vriick = [F(p,30) X Ages — [Fp,2) X 3 Ak pach X Cspach * F(p,2) X > Agrac X Csracll X D x 60/[10000 x 1000]

Regendauer D [min] 5
Jahrlichkeit T [a] 30
Regenspende fiir D = 5 Minuten und T = 30 Jahre rs.30 [I(sxha] " 533,30
Jahrlichkeit T [a] 2
Regenspende fiir D = 5 Minuten und T = 2 Jahre s, [I(sxha] " 286,70
Erforderliches Ruickhaltevolumen Vrick [M?] 20,32
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h [m] 0,015
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h [cm] 1,5
Regendauer D [min] 10
Jahrlichkeit T [a] 30
Regenspende fir D = 10 Minuten und T = 30 Jahre r0,30 [I(sxhal] R 335,00
Jahrlichkeit T [a] 2
Regenspende fir D = 10 Minuten und T = 2 Jahre ro,2 [I(sxha] R 180,00
Riickhaltevolumen VRiick [M?] 25,55
Abschatzung der Einstauhéhe auf ebener Flache h [m] 0,019
Abschatzung der Einstauhohe auf ebener Flache h [cm] 1,9
Regendauer D [min] 15
Jahrlichkeit T [a] 30
Regenspende fiir D = 15 Minuten und T = 30 Jahre 4530 [I(sxha] " 252,20
Jahrlichkeit T [a] 2
Regenspende fiir D = 15 Minuten und T = 2 Jahre 152 [I(sxha] " 135,60
Riickhaltevolumen Vriick [M?] 28,83
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h [m] 0,021
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h [cm] 2,1
" Berechnungsregenspenden nach KOSTRA-DWD 2020 und DIN 1986-100
3174_Anlage_4_Uberflutungsnachweis_DIN-1986-100_Gleichung-20.xIsx Seite 3 von 5
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 20 Uberflutungsnachweis
Gemarkung: Heisfelde, Flur: 6, gemaR DIN 1986 - 100
Flurstiick: 128/49, 26789 Leer

Fur das gesamte Baufeld ergibt sich eine erforderliche Riickhaltung von rd. 26 m3. Der Nachweis ist erflllt,
wenn die weitere Entwasserungs- und/oder Freiflachenplanung ein entsprechendes Volumen von grofier 26
m?® aufweist. Dies kann zum Beispiel durch eine Rickhaltung im Gelande oder durch Ableitung in einen
Stauraumkanal (Rickhaltekanal) im Erdreich erfolgen.

Die Grundstlicksentwasserungsanlage ist unbedingt so zu planen, herzustellen und zu betreiben, dass die
oben berechnete Regenwassermenge kontrolliert und schadlos zuriickgehalten wird.

Variante 1: Riickhaltung im Gelande und/oder auf Hof- und Verkehrsflachen

Die unschadliche Uberflutung kann auf der Flache des eigenen Grundstiicks in der Regel durch kurzzeitiges
Einstauen von Hof- und Verkehrsflachen z.B. durch Hochborde und/oder innerhalb von Grinflachen durch
einen Anstau in Mulden und Senken erfolgen, soweit keine Menschen, Tiere oder Sachgtiter gefahrdet werden
und es nur zu einer kurzzeitigen Funktionsbeeintrachtigung kommt.

1.1 Als Einstauflache wird die versiegelte Flache der Stellplatz- und Verkehrsflaichen angesetzt

versiegelte Flache A 1.225,20 m?

Einstauhohe t 0,021 m

Vvorh. = 25;73 m?

v

Vriex = 25,55 m®

Unter der Annahme, dass das Gelénde eben ist, verteilt sich die Uberflutungsmenge auf dem Gelénde der
befestigten Stellplatz- und Verkehrsflachen rechnerisch mit rd. 2,0 cm Héhe.

1.2 Als Einstauflache werden die Griinflaichen des Grundstiicks angesetzt

verfligbare Grinflachen (Gartenflachen) A 1.756,00 m?

Einstauhohe t 0,015 m

Vyorh. = 26,34 m®

v

Vricx = 25,55 m®

Unter der Annahme, dass das Gelénde eben ist, verteilt sich die Uberflutungsmenge auf dem Gelénde der
Grinflachen (Gartenflachen) rechnerisch mit rd. 1,5 cm Hoéhe.

Da zur Zeit noch nicht abzusehen ist, wie das Gelandegefalle hergestellt wird, ist dieser Nachweis nach
Festlegung der Randbedingungen noch genauer zu fihren.
Gegebenenfalls missen Mallnahmen zum Schutz von Gebauden geplant werden.

3174_Anlage_4_Uberflutungsnachweis_DIN-1986-100_Gleichung-20.xIsx Seite 4 von 5
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 20 Uberflutungsnachweis
Gemarkung: Heisfelde, Flur: 6, gemaR DIN 1986 - 100
Flurstiick: 128/49, 26789 Leer

Variante 2: Riickhaltung in einem Riickhaltekanal

Als Regenriickhalteanlage wird ein Regenriickhaltekanal DN 500 vorgesehen.
Geplante Regenwasserleitungen (Grundleitungen) und Schachte sowie Leitungen fir die Stral3en- und
Hofeinlaufe werden aus Sicherheitsgriinden bei der Bemessung des Ruckhaltevolumens nicht beriicksichtigt.

Vorhandenes Riickhaltevolumen des Ruickhaltekanals DN 500:

Querschnitt pro m Regenrickhalteanlage: A = 0,1963 m?
Erforderliche Lange Rickhaltekanal DN 500: L = 131,00 m
Volumen des Riickhaltekanals: Vyorh = 25,72 m3

Vo = 25,72 m? > Vricx = 25,55 m®

Das sich aus den Berechnungen fiir den Uberflutungsnachweis und fiir die Bemessung von
Riickhalteraumen bei Einleitbeschriankung (Anlage 5) ergebene groRere Volumen ist maRgebend!

Sollte das in der Anlage 5 berechnete Riickhaltevolumen groRer sein, sind zusatzliche Riickhalteraume
zu schaffen.

3174_Anlage_4_Uberflutungsnachweis_DIN-1986-100_Gleichung-20.xIsx Seite 5von 5
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Anlage 5
Grundstiicksentwasserung
Bemessung von Regenriuckhalteraumen
nach DIN 1986-100:2016-12, Gleichung 22
Anwendung des einfachen Verfahrens
Vorhabenbezogener Bemessung des erforderlichen

Bebauungsplan Nr. 20 Regenriickhalteraums
Gemarkung: Heisfelde, Flur: 6,
Flurstiick: 128/49, 26789 Leer

Bemessung fiir ein 5-jahrliches Regenereignis

1.0 Hydraulische Berechnung des Riickhaltesystems

Der Bemessungsregen fur das Regenriickhaltesystem wurde mit einer Regenhaufigkeit von n = 0,2
festgelegt. D.h. im statistischen Mittel wird das Riickhaltevolumen nicht haufiger als einmal in T =5
Jahren vollsténdig ausgeschdpft.

Eine direkte Einleitung von Oberflachenwasser in das weiterfuhrende vorhandene Kanalsystem wird
nicht genehmigt. Die Einleitung in den Regenwasserkanal wird auf eine gedrosselte Ableitung von
maximal 2,5 l/(s*ha) festgelegt.

Die Bemessung der Regenriickhalteanlage erfolgt nach DIN 1986-100 — Bemessung von
Regenriickhalteraumen bei Einleitungsbeschrankungen — Anwendung des einfachen Verfahrens.

2.0 Eingangswerte

Gesamtflache des Baugebiets / Plangebietsgroflie A = 0,434 ha
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Aek = 0,248 ha
Trockenwetterabfluss Qo4 = 0,00 I/s
Drossselabflussspende Qar.k = 2,50 I/(s*ha)
Uberschreitungshaufigkeit n = 0,20 1/a
Wiederkehrzeit T, = 5a

3.0 Ermittlung der maBgebenden "undurchladssigen” Flache Au

Mittlere Abflussbeiwerte C,,zur Bemessung der Regenriickhalteanlage gemaR DIN 1986 - 100

Niederschlagsflache Mittlerer Gewahlter
Art der Flache/Bezeichnung Abflussbeiwert Abflussbeiwert
Cn Cn
Schragdach, Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,90 0,90
Schragdach, Ziegel, Abdichtungsbahn 0,80 0,90
Dachflachen, Flachdach bis 3° bzw. 5% 0,90 0,90
Flachdach bis 3° bzw. 5% mit Kiesschittung 0,80 0,80
Betonsteinpflaster in Sand oder Schlacke verlegt 0,70 0,70
Schwarzdecken (Asphalt) 0,90 1,00
Rasengittersteine und &hnliche Befestigungen 0,30 0,50
Versickerungsfahiges Pflaster (z.B. Drainsteine) 0,40 0,50

3174_Anlage_5 Bemessung_Riickhalteraum_DIN_1986-100_T=5.xIsx Seite 1 von 8
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Einzugs- Niederschlagsflache Flachen- Abfluss- Au Abflussrichtung

flache | Art der Flache/Bezeichnung grélRe beiwert C,,

[Nr.] [-] [m?] [-] [m?] [-]

1 2 3 4 5 6

D01

bis [Dachflachen Hauptgebaude 1.058,90 0,90 953,01 Ruckhalteanlage

D04

D05

und |Dachflachen Carports 84,00 0,90 75,60 Ruckhalteanlage

D06
Dachflache Nebengebaude .

D07 (Schuppen, Fahrrad & Mil) 78,80 0,90 70,92 Ruckhalteanlage

S01 Mulltonnenstellplatze

bis : 35,30 0,70 24,71 Rickhalteanlage
(Betonsteinpflaster)

S03

S04 R

bis | elplatze 372,10 070 | 260,47 Riickhalteanlage
(Betonsteinpflaster)

S08

V01 .

bis | orkehrsfldchen 853,10 070 | 597,17 Riickhalteanlage
(Betonsteinpflaster)

V03

Gesamtsumme 2.482,20 1.981,88

PlangebietsgroRRe / Grundstlicksgroflie A = 434390 = 0,434 ha

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Aek = 248220 = 0,248ha

MaRgebende "undurchlassige" Flache Au = 1.981,88 = 0,198 ha

Oberflachenwasser, das von kleineren befestigten Randbereichen, wie z.B. Zuwegungen oder
Terrassenflachen stammit, soll aufgrund der geringen Mengen oberflachig in die angrenzenden Beet-
und Rasenflachen abflieRen und kann dann schadlos Uber die belebte Bodenzone versickern, so dass
hier keine weiteren Malnahmen zur Ableitung erforderlich werden. Bei der Gestaltung der
Auflenanlagen sind entsprechende Gefalleausrichtungen zu bertcksichtigen.

Grinflachen werden als abflussunwirksame Flachen angenommen. Auf diesen Flachen anfallendes
Niederschlagswasser versickert — wie im Urzustand des Geléndes — vor Ort.

4.1 Ermittlung des Drosselabflusses

Der maximale Drosselabfluss ist definiert durch die vorgegebene Einleitungsmenge. Gemal Vorgabe
betragt der zulassige naturliche Abfluss (Drosselabflussspende qq, ) maximal 2,5 I/(s*ha).

Drosselabflussspende Qdrk = 2,50 l/(s*ha)
PlangebietsgroBe / GrundstiicksgroRe A = 0,434 ha
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Aek = 0,248 ha
MaRgebende "undurchlassige" Flache Au = 0,198 ha
Trockenwetterabfluss Q4 = 0,00 I/s
Qudr,max = Qdrk *A
Qur,max = 11 Ils

Der héchste Abfluss (Drosselabfluss Qp, max) darf bei einer Flache des Plangebietes von 0,434 ha
somit rechnerisch 1,1 I/s betragen.

3174_Anlage_5 Bemessung_Riickhalteraum_DIN_1986-100_T=5.xIsx Seite 2 von 8
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4.2 Ermittlung der Drosselabflussspende bezogen auf A,

Qdr,r,u (er,max = Qt24 ) [ Au

Qdr,ru 5,48 l/(s*ha) (fir die weitere Berechnung nicht relevant)

5.0 Festlegung des Zuschlagfaktors f,

Risikomal} : gering f, = 1,20
mittel f, = 1,15
hoch f, = 1,10
gewahlt : mittel f, = 1,15

6.0 Ermittlung des Riickhalteraumes VggR fiir ausgewahlte Dauerstufen D

6.1 Eingangswerte

Vorgegebene Jahrlichkeit (Wiederkehrzeit) T, = 50a
MaRgebende "undurchlassige" Flache Au = 1.981,9 m?
Drosselabfluss Qor = 1,09 I/s
Risikomaf} f; = 1,15

6.2 Bemessung des Riickhalteraums nach DIN 1986-100:2016-12, Gleichung 22

Vrrr = A, * rp 7 /10000 *D * f, * 0,06 - D * f, * Qp, * 0,06
Dauer- Niederschlagshéhe zugehorige Speichervolumen
stufe nach KOSTRA-DWD 2020 Regenspende | Regenrickhalteraum
D hN rN VRRR
[min] [mm] [I/(s*ha) ] [m?]
060 22,7 63,1 47,28
090 25,3 46,9 50,98
120 27,2 37,8 53,04
180 30,3 28,1 55,68
240 32,6 22,6 56,19
360 36,3 16,8 55,73
540 40,3 12,4 51,10
720 43,4 10,0 44,51
1080 48,1 7,4 28,36
1440 51,9 6,0 10,25
2880 62,0 3,6 -74,02
MaRgebende Dauer des Bemessungsregens D = 240 min.
MaRgebende Dauer des Bemessungsregens D = 4,0 Std.
MaRgebende Regenspende rN = 22,6 l/(s*ha)
VRRR = 56,19 m?3
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7.0 Gewahlte Riickhalteanlage

Als Regenriickhalteanlage wird ein Regenriickhaltekanal DN 500 und DN 600 vorgesehen. Geplante
Regenwasserleitungen (Grundleitungen) und Schachte sowie Leitungen fir die Stralen- und
Hofeinlaufe werden aus Sicherheitsgrinden bei der Bemessung des Ruckhaltevolumens nicht
berucksichtigt.

7.1 Vorhandenes Riickhaltevolumen des Riickhaltekanals DN 500

Querschnitt pro m Regenrickhalteanlage DN 500: A = 0,1963 m?
Gesamtlange der Regenrickhalteanlage DN 500: L = 36,00m
Volumen des Rickhaltekanals DN 400: Viorh = 7,069 m3

7.2 Vorhandenes Riickhaltevolumen des Riickhaltekanals DN 600

Querschnitt pro m Regenrickhalteanlage DN 600: A = 0,2827 m?
Gesamtlange der Regenriickhalteanlage DN 600: L = 174,00 m
Volumen des Rickhaltekanals DN 600: Viorh = 49,197 m®
Gesamtvolumen des Riickhalteraums: Viorh = 56,27 m?®
Erforderliches Riickstauvolumen VRRR = 56,19 m®

Viorh. = 56,27 m®* 2 Vggg = 56,19 m®

Das geplante Riickhaltevolumen ist ausreichend dimensioniert. 100,1 % vorhanden

Fir den Fall des Bemessungsregens ware das Ruckhaltesystem zu 99,9 % ausgelastet.

Fur ein 5-jahrliches Regenereignis ist somit das geplante Volumen ausreichend.
Bei Extremereignissen soll das lberschiissige Regenwasser Uber einen Notlberlauf in Richtung des

weiterfiihrenden Kanals abflieRen. Die Uberflutungssicherheit ist somit gewahrleistet.
8.0 Bemessung der Drosseleinrichtung und des Drosselabflusses

Der maximale Drosselabfluss ist definiert durch die vorgegebene Einleitungsmenge.
Gemal} Vorgabe betragt der zulassige Abfluss (Drosselabflussspende qq ) maximal 2,5 I/(s*ha).

Der hochste Abfluss (Drosselabfluss Qp, nax) darf bei einer Fléache des Plangebietes von 4.343,9 m? =
0,434 ha somit rechnerisch 1,1 I/s betragen.

Im Ablaufbereich des Regenriickhaltesystems ist ein Drosselbauwerk vorzusehen, dass auf die
zulassige Drosselabflussspende bzw. den zuldssigen Drosselabfluss eingestellt ist.

Es ergibt sich der Drosselabfluss nach der Gleichung aus einer kleinen Offnung zu:

Qmax Drossel = *As* \/ 29h
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Mit der Umformung der Gleichung nach As und mit

der Ausflusszahl a = 0,816 (sh. nachfolgende Berechnung)

und der maximalen Druckhéhe h = 0,68 m (sh. nachfolgende Berechnung)
ergibt sich eine rechnerische Querschnittsflache von As = 3,7 cm? bzw.

eine rechnerische Offnung von ca. 1,9 cm x 1,9 cm oder mit einem Durchmesser von ca. 2,2 cm.

Die Einleitung wird konstruktiv zur Vermeidung von Verstopfungen oder sonstigen
Beeintrachtigungen des Abflussquerschnittes durch eine Drosseleinrichtung DN 100 mit
aufgebohrtem Verschlussteller DN 50 reguliert.

Es ergibt sich der Drosselabfluss nach der Gleichung aus einer kleinen Offnung zu:

Qmax Drossel = O *As* \/ 29h

mit a = Ausflusszanhl As = Querschnittsflache

a=vN(1/ (143, + 5 +7))

geplante Drossel6ffnung DN 50 mit As = 0,0020 m?

Eintrittsverlustbeiwert ¢, = 0,50 (gewanhlt, scharfkantiger Einlauf)

Austrittsverlustbeiwert , = 0,00 (freier Auslauf)

Reibungsverlustbeiwert ¢, = 0,00 (wird vernachlassigt)
Ausflusszahl a = 0,816

Maximaler Wasserstand (W gpmay): 2,62 mNHN (Stauziel, Wgp max)

Minimaler Wasserstand (W spmin): 1,92 mNHN (Drosseleinrichtung)

Durchmesser Drossel6ffnung (d): = 0,05 m
Maximale Druckhéhe h = Wgmay = Wepmin - d/2 = 0,675 m
Maximale Leistung der Drossel6ffnung DN 50:

Qmax Drossel — O *As* \/ 29h = 0,00583 md/s = 5,8 S

3174_Anlage_5 Bemessung_Riickhalteraum_DIN_1986-100_T=5.xIsx Seite 5von 8



INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG

9. Ermittlung der mittleren Drosselleistung DN 100 / DN 50

h [m] Q [m?¥/s] Q [I/s] im Mittel [l/s]
0,00 0,0000 0,0
0,10 0,0022 2,2
0,20 0,0032 3,2
0,30 0,0039 3.9 38
0,40 0,0045 4,5 ’
0,50 0,0050 5,0
0,60 0,0055 5,5
0,68 0,0058 58
Mittlere Leistung der Drossel6ffnung: 3,81l/s

Der mittlere Drosselwert der Drosseleinrichtung liegt bei ca. 3,8 I/s. Dieser rechnerische Wert ist

deutlich héher als der Drosselabfluss (Qp;, max = 1,1 I/s), der bei der Bemessung des

Ruckhaltevolumens berucksichtigt wurde. Dieses wird in Kauf genommen, da bei einer weiteren

Reduzierung des Abflussquerschnittes die Gefahr von Verstopfungen oder sonstigen
Beeintrachtigungen des Abflussquerschnittes steigt.

Bei der Bemessung des Drosselabflusses blieb dagegen unberiicksichtigt, dass der Einstau des
vorhandenen Kanals bei Starkregenereignissen eine Reduzierung des Drossselabflusses verursachen

kann.

10. Rechnerische Entleerungszeit des Regenriickhalteraumes mit Q4. =1,1 /s

Erforderliches Volumen des Riickhalteraumes

Drosselabfluss

te

VRRR / QDr,max

tE =

14,37 Std

Die rechnerische Entleerungszeit betragt ca. 14,5 Stunden.

11. Rechnerische Entleerungszeit des Regenriickhalteraumes mit Q4. = 3,8 I/s

Erforderliches Volumen des Riickhalteraumes

Drosselabfluss

te

VRRR / QDr,max

tE =

Die_rechnerische Entleerungszeit betragt ca. 4 Stunden.

4,14 Std

3174_Anlage_5_Bemessung_Ruckhalteraum_DIN_1986-100_T=5.xlsx
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11. Bemessung des Notiiberlaufes

Im Falle von Extremereignissen, Versagensféllen und Uberlastungen der Riickhalteanlage bei
starkeren Regenereignissen weniger als 1 mal in 5 Jahren (haufiger als 0,2 / 1/a) soll das
Uberschissige Regenwasser uber einen Notlberlauf in Richtung des weiterfiihrenden Kanals
abflieRen.

Der Notuberlauf springt an, wenn es zu einem Versagen des Drosselbauwerkes kommt.

Der Nachweis des Notiiberlaufs erfolgt fir die undurchlassige Flache Au =1.930 m?= 0,193 ha. Es
wird der Bemessungsregen rys 5 (entspricht einem 5-jahrigen Regenereignis) angenommen.

Der Notuberlauf liegt bei ca. +2,62 mNHN. Er ist darauf bemessen, dass bei Vollfullung der
Regenriickhalteanlage anfallende Oberflachenwasser eines 15-miniitigen 5-jahrigen Regenereignis
abgeleitet werden kann.

Fur Quo ergibt sich folgender Wert:
Quot = A, * 155 = 0,193 ha * 172,2 l/(s*ha) = 33,21/s

Das Stauziel HW wird mit folgenden Annahmen ermittelt: bei einem Starkregenereignis mit einer
kleineren Wiederkehrhaufigkeit als T = 5 kann eine maximale Zulaufleistung von rd. 33 I/s schadlos
abgeleitet werden. Zur Vereinfachung erfolgt die Berechnung als Wehruberstrémung am
Auslaufbauwerk nach der Naherungsformel von Poleni.

Q=23*p*B*V2g * h*?

Mit der Umformung der Gleichung nach h und den folgenden Festlegungen

Zulauf Q 33,2 I/s = 0,033 m3/s
Uberfallbeiwert y 0,60 [-] (Wehrkrone scharfkantig)
Breite der Wehrkrone B 1,20 m (Durchmesser Drosselbauwerk)

ergibt sich eine Uberstrémhéhe von

hy =[Q/ (2/3*pu*B *V2g)]1** = 0,063 m = 6,0 cm
OK Uberlaufschwelle (max. Wasserstand) = 2,62 mNHN
Mit dieser Hohe ergibt sich ein Stauziel von
HW = OK Uberlaufschwelle + hy (Uberstromhéhe) = 2,68 mNHN

Bei einer Uberstrémhéhe von ca. 6 cm kann das anfallende Niederschlagswasser abgefiihrt werden.
Der maximale Wasserstand in der Regenrlckhalteanlage bzw. dem Drosselbauwerk betragt somit ca.
2,68 mNHN.

Da der berechnete Hochwasserstand HW 5 fur den Ausbauzustand bei 2,68 mNHN liegt, und die
Gelandehohe bei Hochwasser in jedem Fall oberhalb des Hochwasserspiegels liegen soll, wird die
Gelandehdhe bei mindestens:

OK Gelande = 3,18 mNHN = 3,20 mNHN

im Bereich des geplanten Regenriickhaltesystems bzw. Drosselbauwerks festgelegt.

Es ergibt sich somit ein Freibord bei einem 5-jahrigen Regenereignis von etwa 50 cm.
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12.0 Rechnerischer Nachweis der Ablaufleitung DN/OD 160 fiir die Notiiberlaufmenge

Es ergibt sich der Abfluss nach der Gleichung aus einer kleinen Offnung zu:

Qax= 0 * As * \ 2gh

mit a = Ausflusszanhl As = Querschnittsflache

a=N(1/ (143, + 3 +7)

geplante Ablaufleitung DN/OD 160 mit

d; =146 mm und As = 0,0167 m?
Eintrittsverlustbeiwert , = 0,50 (gewanhlt, scharfkantiger Einlauf)
Austrittsverlustbeiwert , = 0,00 (freier Auslauf)
Reibungsverlustbeiwert ¢, = 0,00 (wird vernachlassigt)

Ausflusszahl a = 0,816
Maximaler Wasserstand (W gpmay): = 2,62 mNHN (Hochwasserstand)
Minimaler Wasserstand (W spmin): = 1,92 mNHN (Sohlhéhe Ablauf)
Innendurchmesser der Ablaufleitung (di): = 0,146m
Maximale Druckhohe h = Wgmay = Wepmin - d/2 = 0,627 m

Maximaler Abfluss der Ablaufleitung DN/OD 160:

Qpax= 0 * As * V 2gh = 0,079 m¥s = 47,9 Iis
Qmax = 479 s
QNOT = 33,21/s
Qmax 2 QNOT
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Anlage 6

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 20 Aufstellung der Schachte und
Gemarkung: Heisfelde, Flur: 6, Rohrleitungen Regenwasser
Flurstiick: 128/49, 26789 Leer
Schacht Héhen Tiefe | Rohr Uber-| Haltungs- Gefélle Mittlere | Mittl. Uber-| Quer- Material

Nr. OK Sohle deckung lange IS m/m Tiefe deckung schnitt

mNHN | mNHN m m m Yoo 1:n m m DN/OD
1 2 3 4 ® 6 7 8 9 10 11 12

RO1 3,30 | 1,92 | 1,38 0,86

6,00 1,00 1 1000,0 1,38 0,86 500 | PP SN 10

R02 3,30 | 1,93 | 1,37 0,85

R02 3,30 | 1,93 | 1,37 0,85

30,00 1,00 1000,0| 1,41 0,89 500 PP SN 10

R0O3 340 1,96 | 1,44 0,92

R02 3,30 | 1,93 | 1,37 0,75

29,00 1,00 | 1000,0 1,38 0,76 600 | PP SN 10

R04 335 | 1,96 1,39 0,77

R04 335 | 1,96 1,39 0,77

30,00 1,00 | 1000,0 1,43 0,81 600 PP SN 10

R05 345 | 1,99 | 146 0,84

RO3 340 1,9 | 1,44 0,82

29,00 1,00 1000,0 1,45 0,83 600 | PP SN 10

R05 345 | 1,99 | 146 0,84

R04 335 | 1,96 1,39 0,77

28,00 1,00 1000,0 1,40 0,78 600 | PP SN 10

R06 3,40 1,99 | 1,41 0,79

R06 3,40 1,99 | 1,41 0,79

30,00 1,00 | 1000,0 1,45 0,83 600 | PP SN 10

RO7 3,60 | 2,02 148 0,86

R05 345 | 1,99 | 146 0,84

28,00 1,00 1000,0 1,47 0,85 600 | PP SN 10

RO7 350 | 2,02 148 0,86
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Anlage 7

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 20 Aufstellung der Schachte und
Gemarkung: Heisfelde, Flur: 6, Rohrleitungen Schmutzwasser
Flurstiick: 128/49, 26789 Leer
Schacht Hoéhen Tiefe | Rohr Uber-| Haltungs- Gefélle Mittlere | Mittl. Uber-| Quer- Material

Nr. OK Sohle deckung lange 1= m/m Tiefe deckung schnitt

mNHN | mNHN m m m Yoo 1:n m m DN/OD
1 2 3 4 ® 6 7 8 9 10 11 12

S01 3,30 1,21 | 2,09 1,91

8,00 6,67 150,0 2,07 1,89 160 PP SN 10

S02 3,30 | 1,26 2,04 1,86

S02 3,30 | 1,26 | 2,04 1,86

30,00 6,67 | 150,0 1,99 1,81 160 PP SN 10

S03 340 1,46 | 1,94 1,76

S02 3,30 | 1,26 | 2,04 1,86

29,00 6,67 | 150,0 | 1,97 1,79 160 PP SN 10

S04 3,35 1,45 | 1,90 1,72

S04 3,35 1,45 | 1,90 1,72

22,00 6,67 | 150,0 | 1,88 1,70 160 PP SN 10

S05 345 | 160 | 1,85 1,67

S04 3,35 1,45 | 1,90 1,72

29,00 6,67 | 150,0 1,83 1,65 160 PP SN 10

S06 3,40 1,64 | 1,76 1,58

S06 3,40 164 | 1,76 1,58

22,00 6,67 | 150,0 | 1,74 1,56 160 PP SN 10

S07 350 1,79 | 1,71 1,53
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