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Stadtwerke Leer: Entwasserungskonzept Gewerbegebiet Nittermoor

1 Einleitung
1.1 Situation

Die Stadt Leer beabsichtigen das Gewerbegebiet Nittiermoor zu erweitem. Im Rahmen der Bauleit-
planung ist ein Entwasserungskonzept vorzulegen.

1.2 Aufgabenstellung

Es ist ein Oberflachenentwasserungskonzept zu entwickeln und auszuarbeiten. Die vorhandenen
Entwasserungsverhaltnisse sind zu klaren und Losungsvorschlage fir die zukiinftige Entwasserung
der vorhandenen Graben zu erarbeiten. Weiterhin soll die Dimensionierung der Regenwasserleitun-
gen und der Rickhaltemdglichkeiten dargestellt werden. Zudem wird gepruft, ob das vorhandene
Schmutzwasserpumpwerk ausreichend dimensioniert ist.

1.3 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet deckt sich mit den Grenzen des Bebauungsplanentwurfes Nr. 205 des
Blros Diekmann und Mosebach (Anlage 2).

1.4 Vorhandene Unterlagen

» Bebauungsplan Nr. 205, Planungsbiro Diekmann und Mosebach

» Querprofilmessungen, Vermessungsbtro Plate

2 Oberflachenentwésserung
2.1 Bestandsgraben

Um die vorhandenen Entwasserungsverhaitnisse nachweisen zu konnen, wurden punktuelt Gra-
benquerprofile durch das Vermessungsbiro Plate aus Schortens aufgenommen. Auf Grundiage der
Querprofile ist bei einer Ortsbegehung die Lage der Entwasserungsgraben und deren Bedeutung
eingeschatzt worden. Im Abgleich mit vorhandenen Luftbitdern und den Grundlagen wurde die Lage
der Graben in eine Bestandsgrundlage eingetragen (Anlage 3).

Der Zuggraben ,Von Knyphauserschioot’ ist nach dem Niedersachsischen Wassergesetz (NWG),
Gewasser |I. Ordnung.
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2.2 Geplante Entwisserung (Anlage 4+5)

Die Planung sieht vor, alle Entwasserungsgraben im Bereich der geplanten Gewerbegrundstlicke zu
entfernen. Zurzeit entwassern die Graben des Einzugsgebietes in das nordlich liegenden ,The-
dingaer Sieltief* und in den sudodstlich liegenden ,Von Knyphauserschioot®. Auch wahrend der Er-
schlieBung des Gewerbegebietes in Abschnitten, ist so eine Entwasserung der zurzeit noch land-
wirtschaftlich genutzten Flachen gewahrleistet. Nach abgeschlossener Erschiiefiung, wird die kom-
plette Oberflachenentwasserung Uber ein Kanalnetz der Regenrlckhaltung zugefihrt und gedros-
selt in den ,Von Knyphauserschloot” eingeleitet.

3 Regenriickhaltung

Fir die Regenrlckhaltung werden im Randbereich des Gewerbegebietes zwei Regenrickhaltebe-
cken geplant. Diese Regenrlckhaltbecken werden durch einen vorhandenen Graben, welcher die
Trassen der Versorgungsleitungen quert, mit einander verbunden. Der vorhandene Grabenabschnitt
wird in seinen Dimensionen nicht verandert und wird lediglich mit einer 40 cm hohen Einwallung
versehen.

3.1 Regenriickhaltebecken

Die Dimensionierung des Regenrickhaltebeckens erfolgt in tabellarischer Form nach dem Arbeits-
blatt DWA A 117 ,Bemessung von Regenriickhalteraumen" (Ausgabe April 2006).

Folgende Parameter werden bei der Bemessung verwendet:

Angeschlossene Flachen

Die Gesamtflache des Eizugsgebietes umfasst ca. 35,97 ha. Davon sind 78 % (28,01 ha) befestigt
und 22 % (7,96 ha) unbefestigt.

Fir die befestigte Flache wird ein mittlerer Abflussbeiwert von ¥m,b = 0,79 angenommen, flr nicht
befestigte Flachen ein Wert von ¥m,b = 0,05.

Drosselabfluss

Der mittlere Abfluss wurde durch die Festlegung der unteren Wasserbehérde des Landkreises Leer,
dass maximal 2,50 l/(s*ha) abgeleitet werden dirfen, folgendermaten berechnet:

Qab,max = 35,97 ha * 2,50 l/(s*ha) = 89,93 Iis.
Flielzeit t;

Es wird eine Flielizeit von t= 15 min fUr die Berechnung des Rickhaltevolumens angesetzt.
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Zuschlagsfaktor f,

Das Ergebnis wird nach Tabelle 2 des Arbeitsblattes DWA A 117 mit dem Zuschlagsfaktor f, = 1,1
multipliziert.

Regenhaufigkeit n

Das erforderliche Beckenvolumen wird mit einer Haufigkeit n = 0,1 2 bemessen. Dies entspricht
statistisch einer Beckenflillung bis zum max. Bemessungsstau in einer Zeitspanne von zehn Jahren.

Regenreihen
Die Niederschlagshohen ergeben sich aus dem KOSTRA-Atlas des DWD (Deutscher Wetterdienst).

Niederschlagshohen und -spenden fiir Leer, Ostfriesland
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 15 Zeile: 26

2,7 co,¢ 4,3 43,8 s,8 1si,é| 7,5 zse.8  e,3 sin, e 0,6 €14 i2,6 438,€ 14,4 476,4
a,s 81,1 6,6 115,3] o,c :as,e] 11,7 104,8] 13,7 226,13 15,8 z€3,3 18,5 308,6] 20,6 342,8
€3 10,0 e 97,2 11,2 124,4] 14,4 160,3 16,¢ :%7,5 1is,3 214, 22,6 250,6] 25,0 277,8
7,3 1,0 10,1 84,0 12,6 107,1] 16,5 137,6 1¢,3 2é0,7 22,0 13,7 25,7 21¢.5 28,5 2373
8.6 47,8 11,6 ee, 1| 152 84,4 39,5 208,¢ 20¢ :ced 26,1 145,23 30,5 169,4] 33,8 1677
e,¢ 35,5 13,5 0,1 17,4 4,6 22,6 83,8 2€,5 €8,8 30,5 122,6 357 132,1 39,6 146,94
10,1 27,90 14,5 40,3 13,3 <z, ¢l 246 €3,8 20,3 81,3 33,7 ¢e3,¢ 366 208,80 44,0 122,32
11,4 21,1 160 ze.q| ze.2 ze,3| ce,e  4s,el 31,4 se,2l 36,0  es,3 42,2 78,1 46,8 8€,7
12,5 17,30 17,2 2409 23,0 35,¢l 28,3 ss,3) 33,1 45,9 37,8 5o, 44,1 e1,3 48,8 67,9
14,1 13,1 1e,1 17,7 24,1 22,3] 30,&  ze,4| 35,6 32,4 40,6 37,5 47,1 43,€ S2,1 48,2
15,4 10,7| 20,5 14,3 25,6 17,8 33,4 23,50 37,5 26,0 42,6 2e.& 40,6 34,3 54,5 37,9
17,4 g0l 32,7 10,8 28,0 13,0 38,1 16,2 40,4 19,9 45,7 21,3 52,8 26,4 5B,1 26,0
9,6 ¢ 25,1 7,8 36,7 ¢8| 380 11,7 4¢3,€ 13,4 48,1 15,3 565 17,4 62,0 1o,1
21,3 4,9 271,¢ &3 32,7 2,8 s0,3 8,3 46,0 10,6 51,7 13,0 s$e.3 13,7 es,0 13,0
22,7 3.9 z2s,8 5,6 35,8 5.5 43,8 €8 46,6 7,7 ss.&  s.d &3, g8 70,0 10,8
2¢,1 3,0 32,5 3.8 389 45 47,4 5,8 s3.8 ez eo,1 7.0 es,6 7,9 5,0 8,7
26,4 1,6l 37,5 2.2 469 2,7 se,3 3,4 e€s,@ 40 73,2 45 sc,6 5.2 100,0 5,8
38,2 1,8 5.0 1,9 si.8 2.0l eo,7 2,3 e€1,35 2,¢ 74,3 2.4 83,2 3,3 @00 3,5

T - Wiederkehrzeit (in [a]): mitllere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder (berschreitet
D - Niederschlagsdauer ginschiieflich Unterbrechungen {in [min, h]}

hN - Niederschiagshoehe (in [mm])

rN - Niederschiagsspende (in [I/{s*ha)])

Tabelle 1: Niederschiagshdhen - Kostra-Atlas des Deutschen Wetterdienstes Stand: 2000
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Bemessung des Regenriickhaltebeckens

Das Ergebnis der Rilckhaltebeckenbemessung ist der Tabelle 2, Seite 5 zu entnehmen.

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117

113

Bemessungsgrundlagen:

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agy 35,97 ha
befestigte Flache Ay 28,01 ha
unbefestigte Flache Ac 7,96 ha
mittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache Yo 079
mittlerer Abflussbeiwert der unbefestigten Flache - 005
Trockenwetterabfluss Qrgam 0lis
worgegebene Drosselabflussspende Ooex 2,50 l/{s*ha)
wrgegebene Uberschreitungshaufigkeit n 0,1 1/a
2. Ermittlung der fiir die Berechnung maBgebenden "undurchldssigen” Fidche A:
A\J = AE,b P ym.b+AE.nb“Ym‘nb Au 22’53 ha
3. Ermittlung der Drosselabflussspenden:
QDr,max = Aok 5 AE.k QDrmax = 899218
Qor ke = (QDr - QT.d.aM) “’\J Qorru = 3,99 U(S*ha)
4. Ermittlung des Abminderungsfaktors f,:
mit der FlieRzeit t= 15 min
und der Haufigkeit n= 0,10 1/a
ergibt sich nach den Formein des Anhangs B der Abminderungsfaktor fy= 0,996
5. Festlegung des Zuschlagsfaktors f;:
Der Zuschlagsfaktor wird gewahltfir ein geringes Risikomal zu f;= 1.4
6. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen und Regenspenden
fiir die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a nach KOSTRA-DWD-2000 (DWD, 2005)
bei 5 a < T <= 50 a betragt der Toleranzbetrag nach KOSTRA-DWD-2000 = 0 %
7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:
Vou =(Ton - Gorre) "D * ;" 1,7 0,06
Daverstufe D | Niederschlags- | zugehdrige Bemessungs- | Drosselab- Difierenz zw. spezifisches
hhe Regenspende | regenspende | fussspende ron und Speichervolumen
D AN ron B GDrRu ARy Vsu
[min] fmm) [l/s*ha] {l's*ha] [lI/s*ha] [/s*ha] {m*/ha]
15 16,9 1875 187,5 4,0 183,5 181
20 19,3 160,7 160,7 4,0 156,7 206
30 22,8 126,9 126,9 4,0 1229 242
45 26,5 98,3 98,3 4,0 943 279
60 2 81,3 81,3 4,0 77,3 305
90 31,4 58,2 58,2 4.0 54,2 321
120 33,1 459 459 4.0 41,9 330
180 35,6 32,9 52,9 40 289 342
240 e 26,0 26,0 4.0 22,0 347
360 404 18,7 18,7 4,0 147 348
540 43,6 134 134 40 84 334
720 46,0 106 10,6 40 6,6 313
Groltwert bei 360 min Erforderliches spedfisches Volumen V,, = 348 m%ha
8. Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens nach Gleichung 3:
V=V, *A= 348m%ha* 2253 ha V= 7840 m?
9. Entleerungszeit des Beckens
{2 = Vit / Qo ) = 7.840m?/ (89,92 /1000 * 60 * 60) te- 24,22 Std
Tabelle 2: Bemessung von Regenriickhalterdaumen nach DWA-A 117
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Dimensionierung der Regenrickhaltebecken

Mafe RRE 1

V= 1/6*h*{{2*a+al)*b+(2*a1+a)'b1)

a= 280,06 b= 57.00
al2= 27200 hi2= 4900
1
[o] Iﬂ—l Yolumen des gesamten RRB H= 2.00
V= 29.267Tm?
Bl
a= 280,00 b= 57.00
al1= 276,00 b1.1= 53.00
N Freibord |
v Voiumen des Freibordes h= 1,00
V=15281m®
all= 278 00 b1.1= 53.00
al?2= 27408 bt2= 51.08
Volumen des Ruckhalteraumes h= 0 48
V= 6870 m’
a= 27408 b= 51.08
ail= 272,00 bi1= 48.00
Volumen des Dauerstaus h= 052
v=7.105 m’
Mafe RRB 2
V= 1/6"h*((2*a+al)*b+{2*a1+a)'b1)
il a= 6000 b= 58.00
ai2= 5140 b12= 49 40

Volumen des gesamten RRB H= 2 15

V= 444 m’ A .
a- 60,00 b= 58.00
at1= 56,00 b1.1 = 54,00

Volumen des Fresbordes h= 1.00

V= 3248 m°
ali= 55.00 bti= 54,00
al2= 5408 bt2= 62,08

Volumen des Ruckhalteraumes h= 0 48

V= 14010
a= 54 08 b= 52.08
ati= 5140 bl1-= 45840

Volumen des Dauerstaus h= 0 67

V= 1,783 m’

Tabelle 3: Dimensionierung Regenriickhaltebecken
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Fir die Regenriickhaltebecken ergibt sich ein Gesamtspeichervolumen von ca. 8.270 m* Das be-

messene Riickhaltevolumen von 7.840 m?® wird mit einer zusatzlichen Sicherheit von 5,0 % einge-
halten.

4 Schmutzwasser

Zur Priifung der Dimensionierung des vorhandenen Schmutzwasserpumpwerkes wurde zunachst
die anfallende Abwassermenge des Gewerbegebietes bestimmt. Fir das Einzugsgebiet wurde eine
max. Abwassermenge von 30 I/s ermittelt:

Abwasser ha IIs*ha IIs
Anfallendes Schmutzwasser 28,01 05 14,01
Anfallendes Fremdwasser 28,01 03 840
Gesamt: 22,41
Gewahit: 30,00
Abwassermengen Ui Unin i ity
30,00 1.800,00 108,00 2.592,00

Tabelle 4: Bestimmung Abwassermenge

Das Schmutzwasserpumpwerk fordert das Abwasser lber die in Anlange 6 gezeigte Leitung DN
140 bis zum Anschlussschacht Heisfelder Stralle / Bollinghauser Weg. Fur die hydraulische Be-
rechnung wurde angenommen, dass neben den Wandreibungen fiinf drtliche Verluste durch Rich-
tungsanderungen der Leitung auftreten, welche jeweils durch einen - Wert von 0,13 berlcksichtigt
werden. Weiterhin wurde angenommen, dass der geodatische Hohenunterschied zwischen den
Leitungsenden naherungsweise null ist. Fir verschieden angenommene Durchflisse ergaben sich
fir diese Leitung die folgenden Verlusthohen:

z
Q 200 | 225 | 250 | 21,5 | 300
[I/s]

[hvim]| 187 | 229 | 276 | 327 | 383

Tabelle 5: Bestimmung Verlusthéhe

Diese Kennlinie wurde in das Kennfeld der im Schmutzwasserpumpwerk doppelt vorhanden
Tauchmotorpumpen HYTROSTAL (ibertragen, woraus sich ein Arbeitspunkt ergibt, welcher bei 25
I/s und einen Druckverlust von etwa 30m liegt.
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Ab einem Fiillgrad des Pumpensumpfes von 30%, wird den voriiegenden Unterlagen zur Folge die
zweite Pumpe eingeschaltet, sodass die maximal anfallende Abwassermenge in jedem Fall gefér-
dert werden kann.

Him)
bt
Druckhthe "hvr" in Abhangigkeit
i des Durchflusses "'Q
40
n
= =1 0
m —1
“T-U N &0
i B 50
¥i \"—"U“H
i b ShT 40
30
20
10
o
.3
()
2 = £
10
8
o]
{l
2
0
1} 0 20 30 40 S 60 0 /s)

Diagramm 1: Druckh&hendaten der Tauchmotorpumpe HIDROSTAL
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5 Zusammenfassung

Es wurde die Bestandssituation der Entwasserungsgrében aufgenommen und in eine Grundiage
Ubertragen. Auf diesen Grundlagen basiert die Planung des Oberflachenentwasserungskonzeptes.
Weiterhin wurde die Dimensionierungen zur Regenriickhaltung des Einzugsgebietes aufgezeigt,
sowie die bendtigten Durchmesser des geplanten Kanalnetzes. Die Prifung zur Leistungsfahigkeit
des vorhandenen Schmutzwasserpumpwerkes ergab, dass die Pumpenleistung auch bei voller Er-
schliefung des Einzugsgebietes ausreichend ist.

Aufgestelit: B. Eng. Marten Ohmstede
Schortens, im Marz 2015
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Dr -Ing. R. Schwerdhelm “Dipl-Ing. H. Rolfs
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